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A Geogebra alkalmazasa a kozépiskolai matematika oktatasban
Készitette: Tigyi Istvan, matematika tanar

Szegedi Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium

Dolgozatom targya, ahogy a cimben is irtam a Geogebra matematikai szoftver alkalmazasa a
kozépiskoldban. A Geogebra (és altalaban mas digitalis segédeszk6zok) alkalmazasarol azt
gondolom, hogy nagyon hasznos tud lenni a tanar (és nem utols6 sorban a didk) szamara, de
nem szabad tilzasba vinni, oncéluan, feleslegesen alkalmazni. Egy 6ra 6nmagaban nem lesz
attol jo, hogy digitalis technikat hasznalunk rajta, ugyanakkor vétek lenne kihasznalatlanul
hagyni a modern kor informatikai vivmanyait. Megkonnyitheti, meggyorsithatja a tanar
munk4ajat és talan még az érdeklddést is segit fenntartani.

Dolgozatom lényegét a mellékelt Geogebra alloméanyok alkotjak. Elkészitettem néhany
Geogebra anyagot, amit azt gondolom jol (nem erdltetett mddon) lehet alkalmazni a
matematika orakon. Jelen dokumentumban roviden leirom ezek tartalmat, mikodését illetve
beillesztettem képernyoképeket is.

Két fobb csoportra oszthatok az elkészitett anyagok:

1, Fiiggvénvtranszformaciok

2. Szerkesztések, bizonyitasok

1, Fiiggvénvtranszformaciok

A kozépszintli kozépiskolai matematika anyag része a fiiggvénytranszformaciok. Ezeknek a
hagyomanyos tablan vald szemléltetése iddigényes folyamat, ahol jol latszik a digitalis
abrazolds elénye a hagyoményoshoz képest. A kozépszinten eldforduld fiiggvények
transzformacioit dolgoztam fel:

a, Linedris és masodfoku fliggvény transzformacioi
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A linearis fiiggvény grafikonjat és paramétereit pirossal jeloltem. A fenti képen a grafikon
nem latszik, de a megfeleld check box-ra kattintva megjelenithetd, meredeksége és y tengely

metszete atirhato.

A masodfoku fiiggvény esetében 3 transzformacios 1€pés van megkiilonbdztetve:

e eltolas x tengely mentén
o eltolas y tengely mentén

Ezek mind egyesével ki-be kapcsolhatok illetve értékei modosithatok.

b, Gyok- és abszolutérték-fliggvény

»nyujtas/lapitas”, értsd: merdleges affinitas egy, az x tengellyel parhuzamos egyenesre
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Ebben az allomanyban is egyszerre két fliggvény is megjelenithetd, pirossal az abszolutérték,
kékkel a gyokfliggvény. Paramétereik modosithatok.

¢, Linedris tortfiiggvény
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A masodfoku fliggvényhez hasonldan itt is transzformacios Iépésenként megjelenithetd a
fiiggvény:

e eltolas x tengely mentén
o eltolas y tengely mentén

e nyujtas/lapitas”, értsd: merbleges affinitas egy, az x tengellyel parhuzamos egyenesre
Emellett lathatok a hiperbola aszimptotai is.

d, Szinuszfiiggvény
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Itt is Ki-be kapcsolhatok az egyes transzformacios 1épések:

e periddus valtoztatasa (tulajdonképpen merdleges affinitas az y tengelyre)
e cltolas x tengely mentén

e cltolas y tengely mentén

e nyujtas/lapitas”, értsd: merdleges affinitas egy, az x tengellyel parhuzamos egyenesre

2. Szerkesztések, bizonyitasok

Az 0sszes ilyen jellegli allomanyndl alul egy ugynevezett navigacios sav (Navigation Bar)
talalhat6, aminek segitségével a szerkesztés ill. bizonyitas 1épésenként lejatszhato.

Természetesen ezeknek a ,levetitése” Onmagaban kevés, sziikség van mell¢ tanari
magyarazatra, a szerkesztés, bizonyitas 1épéseinek ismertetésére.
a, Pitagorasz-tétel
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Olyan Pitagorasz-tétel bizonyitast szerettem volna késziteni, amibdl a leheté legjobban
lathat6, hogy hogyan lehet rajonni annak a bizonyos a + b oldalu (ahol a és b a derékszogi
haromszog befogoi) négyzetnek a kétféle feldarabolasara, ami egyaltalan nem trivialis
gondolat és segitség nélkiil csak nagyon kevés gyereknek jutna eszébe.

b, Kiilsé pontbol korhoz érintd szerkesztése
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Nagyon alapvetd szerkesztési feladat, ennek megértéséhez jol johet egy tiszta, kdnnyen
attekinthetd é4bra, amin a kordk is koroknek latszanak, ami a szabad kézi rajznal nem

feltétleniil van igy.

¢, Kiilso érintdk szerkesztése 2 korhoz
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Az el6z6hoz hasonloan szintén a Thalész-tételhez kapcsolodo szerkesztés, aminek az ismerete

kiilondsen az emelt szintli érettségire késziild didkoknak ajanlott.

d, Tiikr6zés két metszo egyenesre
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Egy emelt szinten vagy még inkabb matematika tagozaton eldkeriild témakor a geometriai
transzformaciok szorzasa, aminek az &brazolds, szemléltetése eléggé nehézkes a
hagyomanyos tabla, kréta segitségével. A csatolt Geogebra allomany segitségével konnyen
megsejtethetd, hogy mi lesz két metszd egyenesre valo tiikrdzés szorzata.



